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بوتیریک و پوترسین. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۵-۲: ۲۴۳- ۲۲۱. 


به منظور بررسی ثر غلظت‌های مختلف اسید ایندول بوتیریک ( ۲۰۰۰ و ۴۰۰۰ قسمت در میلیون) و 
پوترسین (۰ ۱۰۰ و ۲۰۰ قسمت در میلیون) بر برخی از صفات رویشی و بیوشیمیایی قلمه سخت ریشه‌زای زیتون 
رقم کنسروالیا آزمایشی به صورت فا کتوریل در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تجزیه 
واربانس داده‌ها نشان داد که آثر متقابل اسید ابندول بو تبریسک * پوترسین بر درصد ریشه‌زایی. درصد 
کالوس‌زایی. تعداد ريشه. وزن ریشه. تعداد شاخه و وزن شاخه و همچنین بر میزان کربوهیدرات. میزان نیتروژن» 
نسبت کربن : نیتروژن ((:0)» آنز یم برا کسیداز و بلی‌فنل | کسیداز موثر بود. قلمه‌های تیمار شده با غلظت ۴۰۰۰ 
قسمت در میلیون اسید ایندول بوتبریک بیشترین میزان آنزيم پرا کسیداز (۰/۱۱۴ میکرومول بر دقیقه بر گرم وزن 
تر)؛ پلی‌فنل | کسیداز (۰/۱۴۰ میکرومول بر دقيقه بر گرم وزن تر) و همچنین بالاترین درصد ریشه‌زایی را (۱۰۰/) 
داشتند. در حالی که قلمه‌های تیمار شده با غلظت ۴۰۰۰ قسمت در میلیون اسید ایندول بوتبریک + ۱۰۰ قسمت 
در میلیون پوترسین ۸۰ درصد ربشه‌زایی داشت. با توجه نتایج این پژوهش, برای افزایش ریشه‌دهی در قلمه 
سخت ریشه‌زای زیتون رقم کنسروالیای می توان از غلظت ۴۰۰۰ قسمت در میلیون اسید ابندول بوتیریک یا از 
کاربرد توام ۴۰۰۰ قسمت در میلیون اسید ابندول بو تیریک به همراه پوترسین ۱۰۰ قسمت در میلیون استفاده 
کرد. 
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نگارنده مسئول: ۵۹00.26.17 تع 13210 تلفن: ۰۶۱۳۳۳۳۰۰۱۲ 


۳۳۱ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


مقد مه 

زیتون (1 6100۴8064 014) تکتم از 
مهم‌ترین درختان میوه نواحی مدیترانه است که 
از نظر اقتصادی به واسطه تولید روغن و نیز 
خواص دارویی آن و همچنین تهیه کنسرو از 
اهمیت و جایگاه وبژه‌ای برخوردار می‌باشد 
(2011 .۵1 6 120007020), معمولاً تکثیر 
زیتون از روشهای جنسی و غیر جنسی صورت 
می گیرد. در روش غیر جنسی» تکثیر با استفاده 
از اندامهای رویشی گیاه انجام می‌شود و گیاهان 
خاضتل کساماه شسبیه والندین می‌باش ند 
(2008 ,(00طومک), 

زیتون جزو گیاهان سخت ریشه‌زا 
است و قلمه‌های زیتون از نظر اکسین داخلی 
احتم‌لا فقیر بوده و حداقل اکسین لازم 
برای ریشه‌زایی مناسب را در خود ندارند 
(2005 ,وتاصطانا 0صه بااعمتاآ). بیشتر ار قام 
زیتون بدون تیمار هورمونی مقدار کمی ریشه 
تولید می کنند و حتی بعضی هم بدون 
تیمار هورم‌ونی ریشه تولیسد نمی کنند 
+2012 


٩000]۵1001,‏ .۰ 220 .۰ 0۳002۲ظ) 


46 ,۳۱2۲۲911 :2008 .۵7 6 تصله‌۳۱055). 
بنابراین» برای به دست آوردن بیشترین درصد 
ریشه‌زایی» باید قلمه‌های این گیاه را با مواد 
تنظیم کننده رشد گیاهی تیمار نمود 
(2012 .۵ 6۶ 1(۵8۵:۵). 

عطسارزاده و هممکاران 
(2017 ,.آه 6 ۸۵۱2۲22060)بابررسی ۳ 


تیمارهای مختلف هورمونی (1138 با غلظت‌های 


۳۳۲ 


۰ ۰ ۶۰۰۰ میلی گرم در لیتر و ۷۸۸ 
با غلظت ۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر) و مواد کمک 
ریشه‌زا (اسید آسکوربیک با غلظت ۸۲و 
پرا کسید هیدروژن با غلظت ۳/۵ درصد) بر 
ریشه‌زایی قلمه زیتون ارقام فیشمی و شیراز 
زیتون نشان دادند که پس از ۱۱۰ روز کاشت 
قلمه تیمار 19۸ با غلظت ۴۰۰۰ میلی گرم در لیتر 
به مدت پنج ثانیه به همراه پراکسید هیدروژن با 
غلظت ۳/۵ درصد به مدت ۳۰ ثانیه بیشترین تأثیر 
را بر افزایش ریشه‌زایی قلمه‌های زیتون داشت. 

ال هو تهب یاو هبعج ما وان 
(2018 ,.]» #7 ادااه1] [۵) نیز در بررسی اثر 
غلظت‌های ۲۰۰۰ و ۴۰۰۰ میلی گرم بر لیتر 
۸ 19۸ و ۸۸ بر ریشه‌زایی قلمه چهار 
رقم زیتون نشان دادند که قلمه‌های تیمارشده با 
۸ بالاترین و قلمه‌های تیمار شده با ۸۸ 
کمترین درصد ریشه‌زایی را داشتند. همچنین 
غلظت ۴۰۰۰ میلی گرم بر لیتر 18۸ در قلمه‌های 
زتون ارقام عشراسی (۸۹۲۵5۷) و خدری 
((1611027) موجب ۸۵ درصد ریشه‌زایی شد. 
در حالی که کاربرد غلظت ۲۰۰۰ میلی گرم بر 
لیر 1۸برای ریشه‌زایی ارقام 
کورساکی (0۷09216)) و فرینتو (۳۲18۸0) 
شتهاف ش: 

بررسی‌ها نشان داده است که اثر پلی آمین‌ها 
بر افزایش ریشه‌زایی قلمه‌ها با افزایش فعالیت 
وا کشتستتد ان ازتهشنافن فلمت به سع قبط نتم 
(1997 ,./» #7 101ع؟). به طوری که کریمی و 
بدالهی (2012 ,۷۵00۱101 220 1>271001) در 
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بررسی اثر غلظت‌های مختلف پوترسین (۲ و 
۴ میلی‌مولار» ۱۵۰۰(13۸ و ۳۰۰۰ میلی گرم بر 
لیتر) بر ریشه‌زایی قلمه‌های هیبرید 0۳677 
مشاهده کردند که استفاده از 13۸ با غلظت 
۰ میلی گرم در لیتر موجب بهبود ریشه‌زایی 
اما غلظت ۳۰۰۰ میلی گرم در لیتر 138۸ دارای 
ی بو یازع فاسهها سوه 
قلمه‌های تیمارشده با پوترسین, بیشترین تعداد 
ريشه و شاخه تولید کردند. همچنین مشخص 
له ام که اسفاد ارس هط بل آمن‌ها 
(پوترسین) و پرا کسید هیدروژن در ارقام زیتون 
بر توسعه سریعتر ریشه‌دهی مور است 
(1990 باه به تمعن :1997 ,۶ تمتون۳) 
عجار تن رمع نها زان 
(2001 ,.]۵ 7 ححقحطاته1) تیر کر اش دادند 
که پوترسین در تر کیب با 19۸ می‌تواند 
ریشه‌زایی را در فندق بهبود بخشد. راجینی و 
همکاران (1997 .21 01 نطلع) اظهار داشتند 
که پوترسین در ترکیب با 18۸ می‌تواند یک 
تر کیب مژثر در جهت افزايش درصد ریشه‌زایی 
و الفاء اولبه ریشه‌دهی باشد. نتایج بررسی اثر 
تیمارهای مختلف هورمونی 19۸ در ترکیب با 
مواد کمک ریشه‌زایی نظیر پرا کسیدهیدروژن 
سه درصد و پوترسین یکک میلی‌مولار حاکی از 
تأثیر معنی‌دار ۵۰۰۰ میلی گرم بر لیتر 19۸ به 
همراه پرا کسید هیدروژن سه درصد به عنوان 
بهتزین تیمار در افرایفن خرضد ریفذزایی» نداد 
ريشه طول ريشه قلمه‌های نیمه سخت سرخدار 


بود (2017 ,۷۱۵۲۵01 200 تحط1تک). 
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مطالعات گذشته تغییر در فعالیت آنزیم 
پلی فنول اکسیداز و پراکسیداز طی 
فرا تن وه زان راد کنسر کردهتستاه 
(2003 بمالن( 0۳/۵ :2002 وله 6 ۷11227 
آنزیم پلی فنول اکسیداز در اکسیداسیون فنل 
نقش داشته و انرژی لازم برای تقسیم سلولی و 
تمایز سلولی در اندام‌زایی نمونه‌ها را فراهم 
م ی آورد (2008 .۵1 6 ط5ذاه؟). پراکسیداز 
نشانگر فازهای القایی و آغازین تشکیل ريشه در 
گیاهمان است :2007 .6 ۶ 991ع166۷۲6) 
53 , .۸ 6۶ ۷111127 ). 

زانگ و همکاران (2013 .۵1 ۶ ع7۳۵08) 
در مطالعات خود دریافتند که پارامترهمای 
فیزیولوژیکی مانند مقدار پسروتلین محلول» 
فعالیت آنزیم پراکسیداز» قند محلول و نشاسته, 
نسبت قند به نیتروژن و نسبت کرین به نیتروژن 
((/0) و همچنین مقدار ۸۸ ۸۳۸ و نسبت 
۸ بر توانایی ریشه‌زایی قلمه‌های 
داوودی تأثیر زیادی داشت. به نظر می‌رسد که 
اثر مثبت مواد کمک کننده و هورمون‌هابر 
فرایند ریشه‌زایی موجب افزایش ریشه‌دهی 
قلمه‌ها از طریق بهبود عوامل موثر بر ریشه‌زایی 
مین ود 

این پژوهش با هدف بررسی غلظت‌های 
مختلف اسید این دول بوتیرک (13۸) و 
پوترسسین بر درد ریشهزایی و 
برخی از ویژگی‌های مورفولسوژیکی و 
بیوشیمیایی قلمه زیتون رقم کنسروالیا سخت 
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مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی آثر غلظت‌های مختلف اسید 
ایندول بوتیریک (18۸) (صفر ۲۰۰۰ و ۴۰۰۰ 
قسمت در میلیون) و پوترسین (صفر ۱۰۰ و 
۰ قسمت در میلیون) بر فرآیند ريشه زایی و 
روند تغییرات بیوشیمیایی قلمه‌های خشبی و 
ب رگدار زیتون رقم کنسروالیا آزمایشی به 
صورت فا کتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. بدین منظور 
ابتدا قلمه‌های زیتون رقم کنسروالیا از کلکسیون 
باغ زیتون گروه علوم باغبانی دانش‌کده 
کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز (در 
حاشیه غربی رودخانه کارون با مختصات 
جغرافیایی ۳۱ درجه و ۲۰ دقبقه عرض شمالی و 
۸ درجه و ۴۱ دقیقه طول شرقی از نصف النهار 
گرینویج با ارتفاع حدود ۲۲ متر از سطح دریای 
آزاد) تهیه شد. 

برای هر تیمار ۱۰۰ قلمه بر گدار کاملاً سالم 
و با قطر و طول یکسان (۱۵ سانتی‌متر) در ابتدای 
تاه ۱۳۹۵۵ زاو میی تفت شمارهتای 
آزمایش قرار گرفتند. بدین منظور قبل از کاشت 
قلمه‌ها در بستر کشت کوکوپیت و پرلایت و 
پس از تهیه غلظت‌های مختلف از 189۸ (صفره 
۰ و ۴۰۰۰ قسمت در میلیون) و پوترسین 
(صفرء ۱۰۰ و ۲۰۰ قسمت در میلیون) ( تهیه 
۱ 
تیماری ابتدا تصدادی از قلمه‌ها به روش 
غوطه‌وری به مدت ۲۰ ثانیه در غلظت‌های تهیه 


شده از 19۸ قرار گرفتند و تعدادی از قلمه‌های 
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وتو کر با اه از نکن کر ری دو از 
به فاصله ۲۴ ساعت در ساعت ۸ صبح و به مدت 
یک دقیقه توسط غلظت‌های مختلف پوترسین 
تهیه شده تیمار شدند و همچنین تعدادی از 
قلمه‌ها نیز تحت تیمار توام 19۸ و پوترسین قرار 
گرفشد. از آب مقطر به عنوان تیار شاهد 
استفاده شد. 

به منظور تهیه غلظت‌های مختلف اکسین از 
نمکهای پتاسیمی و برای غلظتهای مختلف 
پوترسین از پودر آن به مقدار لازم وزن شد و در 
۱۵-۰ میلی‌لیشر سود یک دهم نرسال حل و 
سپس با آب مقطر به حجم موردنظر رسانده شد. 
سپس. قلمه‌ها به مدت ٩۰‏ روز در شرایط میست 
(مه‌یاش) در گلخانه تحقیقاتی دانش‌کده 
کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز با دمای 
۰ درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی بالای 
۰ درصد نگهداری شدند. 

خصوصیات مورفولوژیکی نظیر درصد 
ریشه‌زایی» کالوس‌زایی» تعداد ريشه طول 
ریشه وزن تر ربشه تعداد شاخه تعداد ب رگ 
طول شاخه و وزن تر شاخساره و همچنین 
صفات بیوشیمیایی نظیر میزان فعالیت آنزیم‌های 
پرا کسیداز و پلی فنل اکسیداز» میسزان 
کربوهیدرات. پروتئین و درصد نیتروژن بخش 
انتهای قلمه اندازه گیری و مورد ارزیابی قرار 
گرفت: 

برای انندازه گیری نیتروژن کل از روش 
کجلدال استفاده شد. برای اندازه گیری قندهای 
محلول کل از روش اریگوین و همک‌اران 
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(1992 .۵1 1 1۳180۷۵0) استفاده شد. در 
نهایت» جذب نمونه‌ها (و استانداردها) در 
طول موج ۶۲۵ نانومتر با دستگاه طیف‌سنج 
مرئی فرابنفش قرائت گردید. برای استخراج 
عصاره خام؛ از روش سوفو و همک‌اران 
(2004 .۵1 61 5010) استفاده شد. در پایان فاز 
بالایی برای اندازه گیری آنژیمی برداشته شد. 
میزان پروتتین محلول کل به روش بردفورد 
(1976 ,۳۵0]070) تعیین گردید. 

ان دازه گیری فعالیت آنزیم پراکسیداز 
هروش همداو کین 
(1990 مصتامف! 290 ۵02ع۳۲۱) انجام شد. بدین 
منظور فعالیت آنزیم پراکسیداز براساس میزان 
اکسید شدن گایاکول در طول موج ۴۷۰ نانومتر 
و با استفاده از ضریب خاموشی ۲۶/۶ میلی‌مولار 
بر سانتی‌متر تعیین گردید. فعالیت آنزیم پلی‌فنل 
اکسیداز بسه روش کار و میشسرا 
(1970 ,هط 200 1627) سنجش شد و 
فعالیت آنزیم براساس تغییر شدت رنگ 
پورپور و گالین تولید شده در طول مسوج 
۰ نانومتر و با استفاده از ضریب خاموشی 
ری مت ین گرد 

برای تجزیه و تحلیل داده‌ها ابتدا با استفاده از 
آزمون کلم وگروف اسمیرنوف نرمال بودن 
داده‌ها بررسی شد. در مورد داده‌های که به 
صورت درصد بودند از تبدیل زاویه‌ای استفاده 
شد. تجزبه و تحلیل داده‌ها با نرم‌افزار آماری 
1 ٩9۸و‏ مقایسه میانگین‌ها با استفاده از 
آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج 


۳۳۵ 


و یک درصد انجام شد. 


خصوصیات مورفولوژیکی 

تجزیه واریانس داده‌ها برای برخی از صفات 
مورفولوژیکی قلمه زیتون رقم کنسروالیا در 
پاتان ۹ زو فان داد گنه سین غلظت‌هدای 
مختلف 13۸ از نظر ريشه زایی» تعداد ریشه» 
طول ریشه و وزن تر ريشه در سطح احتمال یکك 
درصد تفاوت معنی‌دار وجود داشت (جدول ۱). 
بین غلظت‌های مختلف پوترسین فقط از نظر 
وزن تر شاخساره و تعداد شاخه در سطح احتمال 
پنج درصد تفاوت معنی‌دار وجود داشت. علاوه 
براین مشخص شد که اثر متقابل 18۸ * 
پوترسین بر ریشه‌زایی» کالوس‌زایی و تعداد 
ريشه در سطح احتمال یک درصد و بر وزن تر 
ریشه. تعداد و وزن تر شاخساره در سطح 
احتمال پنج درصد موثر بود (جدول . 

درصد ریشه زایی در قلمه های تیمار نشده 
(شاهد) و در قلمه های تیمار شده با ۱۰۰ قسمت 
در میلیون ام پوترسین صفر بود (جدول ۲). 
همچنین» درصد کالوس‌زایی در تیمار شاهد. به 
فان ۵۲ کرارسش شا با افتزاشی خفدست 
پوترسین و 18۸ تغییرات قابل توجهی در درصد 
ريشه زایی و کالوس‌زایی مشاهده شد. به 
گونه‌ای که در قلمه‌های تیمار شده با 
4 تست فزیایسون توترستین | کر خسته 
ریشه‌زایی صفر بود. درصد کالوس‌زایی (۸۴۰) 


تسه رما و فاهل قاو مر این اف انشن. نافست 


۳۶ 


وزن تر 
شاتعبازه 
۱00 
وع۲ 
۳۷۵2 
0.0006۳ 
0.015 
0332 0۱ 
00۱03202 
۳054«( 
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جدول ۱- تجزیه واریانس اثر اسید ایندول بوتیریکک و پوترسین بر برخی از صفات مورفولوژیکی قلمه زیتون رقم کنسروالیا 
2 0۷ 011۷۵ 0۲ عصتانته 0 له اه16وما0مطم رم ممومو م۵ ف06ع1ه مظ1هونمانام 200 ۸ظ1 ۵۶ ممصهزنه۷ ]۵ ولورلقم۸ .1 12016 
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"و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
5 غیر معنی‌دار. 
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"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


۳۳۷ 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثر غلظت‌های مختلف اسید ایندول بوتیریکک و پوترسین بر برخی از صفات مورفولوژیکی قلمه زیتون رقم کنسروالیا 
فانه ۱۵۲۵۳۵0102162 موم هم فممتاهتامهمهمع )صم0110 مملم‌وما نام 0صه فظا همع ۶ مموتندنجظ0ع ۱۷۲62 2۰ ماه[ 
2 0۷ 011۷۵ 0۴ عصلاانه 01 


وزن تر شاخساره تعداد وزن تر ريشه (گرم) تعداد درصد درصد پو ترسین ایندول 
(گرم) شاخه ریشه کالوس‌زایی ریشه‌زایی (قسمت در . بوتیریک اسید 
میلیون) (قسمت در 
میلیون) 
طوع 00 5900 طع1 ۴00۲ 1۳00 عصتفاللیی . عصتاهمط . مصله‌وعاتام 1۳52 
(ع) اطع1ه/۷ ۲جصینا ۳ (ع) ۷/1201 ۱۱ 622 )0( (طوج) وی 
9/۵ 2.0020 0۳2000 00-000 2-00 0۳006 0 
0۳2-15006 1970 0۳300۰ 000-000 0 0(006) 100 0 
0۳23390 33360 1 ۳01( #2() 02200 0۳0۶ 2-00 200 
02-1300 0۳20 #2(۳(03۵() 1-2-3330 7-2-00 2-00 0 
0(22930) 0۳23330 0۳390 1(3-3000 0۳ 40.60 100 200 
0۳23110 2-332 ۹70( #۰() 10.000 40.00 40.60 200 
233۳۹00( 23330( 0(22452) 7-2-2 0۳0۳0-000 100002 0 
230 #() 2-002 0۳2002 2-02 0۳0۳0-000 50.00 100 1000 
3302 () 20 ۳016( #2() 1-3330 600002 40.60 200 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حروف یکسان می‌باشند براساس آزمون جند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
عصلوا -و7ع1 بوتازهندداميم 59۵ مطا نج عصعهیکنه «لاصمه‌تکنمعنه عمط مه عتاع1 مصمه عط بزه 01107760 رحصتام طمقع ما رفصهع]۷( 
۰ 120826 مامتاا۱۷ و صوممت نز 


پاسخ ریشه‌زائی و برخی صفات بیوشیمیایی قلمه زیتون... 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


(«جدول ۲ از سوی دیگر در غلظت ۲۰۰ 
قسمت در میلیون پوترسین افزایش قابل توجه 
درصد ریشهزایی (۲۰/) نسبت به فلت 
پوترسین ۱۰۰ قسمت در میلیون مشاهده شد. 

بیشترین درصد ریشه‌زایی مربوط به قلمه 
های تیمار شده با ۴۰۰۰ قسمت در میلیون 1۳۸ 
(/۱۰۰) بود و به دلیل اینکه» در پایان آزمایش 
تمام قلمه‌ها تولید ريشه کرده بودند درصد 
اس زانی رک ازشن یل دول ۱ 
بیشترین درصد کالوس‌زایی (۶۰/) نیز در تیمار 
۰ قسمت در میلیون توام با اسپری پوترسین 
۰ قسمت در میلیون بدست آمد. حال آنکه 
در این تیمان قیدان ریشته‌زانی قلمه‌ها ۳۰ شود 
اگرچه در کاربرد غلظت ۲۰۰۰ قسمت در 
میلیون 18۸ درصد ریشه‌زایی و کالوس‌زایی 
۰ بود اما با افزایش غلظت پوترسین به ۱۰۰ و 
۰ قسمت در میلیون در کاربرد همزمان با 
8 شش در سیون 13۸ درفید ریفته‌رانی 
و کالوس‌زایی نیز به میزان دو برابر افزایش یافت 
و مجموع ریشه‌زایی و کالوس‌زایی به ۸۸۰ 
رسید (جدول ۲). 

هت سار تور و همکنس تا زان 
(2001 ,.]۵ 6 حقحصطتع۲1) اظهار داشتند که در 
اکثر موارد تشکیل کالوس و ريشه مستقل از 
یکدیگر می‌باشند. با این حال در برخی از 
گونه‌ها؛ شکل گیری کالوس به عنوان یک 
پیشگام تشکیل ریشه‌های جانبی شناخته شده 
است. به طور کلی با توجه به نتایج این پژوهش 
به تقو هي وم که یار خی رشن عناوره 


۳۳/۸ 


بر تأثیر بر درصد ریشه‌زایی قلمه زیتون رقم 
کنسروالیا» بر زمان کالوس‌زایی و ریشه‌زایی نیز 
تأثیر داشتند. به بیان دیگر از آن‌جایی که 
او مها ره 
تشکیل ريشه در قلمه به حساب می‌آید 
(2001 ,.اه 6 11271۳980 در نتیجه می‌توان 
اد داشگ تا ۱92 تفر 
تشکیل کالوس و در نهایت ریشه‌زایی نیز تأثیر 
به سزایی داشت. 

بین تعداد و وزن تر ريشه قلمه‌های تیمار شده 
با پوترسین ۱۰۰ و ۲۰۰ قسمت در میلیون به 
تنهایی و تیمار شده با غلظت ۲۰۰۰ قسمت در 
میلیون 9۸ به تنهایی و تیمار شده با 
۰ قسمت در میلیون 13۸ توام با اسپری 
پوترسین ۲۰۰ قسمت در میلیون با قلمه‌های 
شاهد تفاوت معنی‌دار وجود نداشت و این 
تیمارها کمترین تعداد و وزن تر ريشه را به خود 
اختصاص دادند (جدول ۲). در حالی که 
بیشترین تعداد و وزن تسر ریشه در تیمار 
۰ قسمت در مبلیون 1۳۴۸ (تعداد ریشه 
۳ و وزن تر ريشه ۰/۲۴۵ گرم) و کاربرد 
همزمان ۴۰۰۰ قسمت در میلیون 1۳3۸ به همراه 
پوترسین ۱۰۰ قسمت در میلیون (تعداد ریشه ۲۳ 
و وزن تر ريشه ۰/۲۶۰ گرم) بدست آمد. 

در بررسی اثر غلظت ۲۰۰۰ قسمت در میلیون 
۸ نیز اگرچه به طور میانگین تعداد ريشه 
۳ و وزن تر ريشه ۰/۰۰۳ گرم بود اما در 
کاربرد همزمان با غلظت‌های ۱۰۰ و ۲۰۰ قسمت 


پاسخ ریشه‌زائی و برخی صفات بیوشیمیایی قلمه زیتون... 


و ۸۶/۶۷ درصد و وزن تر ريشه به ترتییب 
۵ و ٩۳/۶۱‏ درصد انزایش یات 
(جدول ۲). بیشترین طول ریشه در 
قلمه‌های تیمار شده با اسید ایندول بوتیریک 


در مقاسه با قلمه‌های تیمار نشده بدست 


هی که نی کر زور رفس اور 
قلمه‌های تبمار شده با ۲۰۰۰ و ۴۰۰۰ قسمت 
در میلیون 13۸ تفاوت معنی‌داری 
وج ود نداشت ام‌ااز تیمار شاهد 


پیشستر بسود. (جس دول ۴. 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر غلظت‌های مختلف اسید ایندول بوتیریک بر طول ریشه و پروتتین انتهای 
قلمه زیتون رقم کنسروالی 
طاعصع۱ ۱۵00۲ ۵ ۸ظ1 ۵۶ مومتاهمهمومن )صمم]ن 01 امع1ه ؟ه جمواندن‌جههن ۱۷۲62 .3 12016 
2 0۷ 011۷۵ 0۴ عصلاانه ۵ له عط) ۵۴ صتماهم 200 


پروتئین ی اسید ایندول بوتیریکك 
(میلی گرم بر گرم ك (هه) طاعمع1 ۵0۲ (قتمت. دز زییر3؟ 
(راع هه ملعا۳۳۵ (صوم) 13۸ 

0 00000 "1۰2-3902 

2000 1122 ۱ 

6 و 2.12 1000 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حرف مشابه می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 


احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 


عطا که اصمتملنل ب«اامی‌تتصوته عمط میج متام تماتصصته رها 0110۵0 یمام امعم طد رقصهع]۷] 
۰ 1۵26 مام‌تاه ۱۷ و مهم معمتفتا -لوبها بونازطدطامعج 50۵ 


ریشه‌دهی موفق نه تنها با درصد ریشه‌زایی بلکه 
از طریق تعداد ریشه تشکیل شده نیز ارزیاپی 
می‌شود (1946 ,18700200]). مطالعات بیان 
کردند که استفاده از 18۸ خارجی بر غلظت 
۸ درونی مور است. به طوری که 1۳8۸ 
ایغ شتل ۵ تابن وت رما و 
همچنین احتمالاً 18۸ خارجی می‌تواند 
به طور مستقیم به 1۸۸ تبدیل شود 
(1993 ,.۸ ۰ ۳0۵۱617). همچنین» ثابت شده 
است که 18۸ دارای اثر اکسینی ضعیف 
می‌باشد و از آنجایی که در گیاه آنزیم اسید 
ایندول استیک اکسیداز قادر به تجزیه 18۸ 


نیست درنتیجه در غلظت‌های بالا غیرسمی بوده 


۳۳۹ 


و دارای ار بالایی بسر ریشه‌زایی (طویل 
:2001 


.01 1 صصهصصن۳۲۱2) 


2 ۷۷۵۵۷۵۲ :1996 ,68عاظ). 

نتایج این پژوهش نشان داد که اگرچه در 
قلمه‌هاش ها مه نا ۳۸ فجن هو میرن 
اسید ایندول بوتیریک ۱۰۰درصد ریشه‌زایی 
حاصل شد اما در قلمه‌های تیمار شده با غلظت 
۰ قسمت در میلیون اسید ایندول بوتیریک به 
همراه پوترسین ۱۰۰ قسمت در میلیون نیز 
۰ درصد ریشه‌زایی مشاهده شد و تعداد ريشه 
در اینگونه قلمه‌ها در مقایسه با قلمه‌های تیمار 


شده با غلظت ۰ قسمت در میلیون اسید 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


ایندول بوتیریک به همراه پوترسین ۲۰۰ قسمت 
در میلیون تفاوت تن گنر داشت (جدول ۲). 

بررسی‌ها نشان داده است که اثر پوترسین در 
القاء کالوس‌زایی و ریشه‌زایی ناشی از ار 
تحریکک کنند گی بر روی تقسیم سلولی است 
(1982 ,حمافلهت) مضه ظ۳۵12۷2). در و اقع 
کاربرد پلی آمین‌هایی مانند پوترسین باعث 
افسزایشی سم پلیآمین‌هنای دروننی بافشت 
کاه اوزتن بل سر فرابااست 
افزایش ریشه‌های اولیه و جانبی می‌شود 
(2018 .۸7 ۶ 086۹۵0201 ۷) که می‌تواند علت 
بهبود ریشه‌زایی با افزایش غلظت پوترسین تا 
غلظت ۰ قسمت در میلیون باشد. نکته لازم به 
ذکر دیگر این است که منحنی واکنش به میزان 
مواد تنظیم کننده رشد زنگوله‌ای شکل می‌باشد 
بدین معنا که در غلظت‌های پایین اثر این مواد 
حالت تحریک کننده داشته و سیس به حداکثر 
خود می‌رسد و در غلظت‌های بیشتر از 
حد. حالت بازدارندگی خواهد داشت 
(1995 موهعاتظ). 

نتایج این پژوهش نشان داد که تا غلظت 
۰ قسمت در میلیون اسید ایندول بوتیریکک 
بر درصد ریشه‌زایی در قلمه‌های تیمار شده 
افزوده شد. در حالیکه حد مطلوب در مورد 
هورمون پوترسین غلظت ۱۰۰ قسمت در میلیون 
توام با غلظت ۴۰۰۰ قسمت در میلیون اسید 
ایندول بوتیریک بود. بنابراین اثر بازدارندگی 
غلظت‌های مورد استفاده جهت ریشه‌زایی قلمه 


باید مورد توجه قرار گیرد. 


۳۳۰ 


در ارزیابی ریشه‌زایی قلمه‌های سخت 
ریشهزای زیون رقم تضم کبکی 
(101۳۳01201) و روغنی (16080201) در 
مسدت چهار ماه یز محققفان نشان 
دادند که پوترسین می‌تواند بسک ماده 
مفید برای افزايش درصد ریشه‌زایی و کیفیت 
ریشه در قلمههای ارقفام زیتون باشد 
(2014 ,اه #7 ۸۵1۳009۳۵801). راجینی و 
همکاران (1997 ,.۵1 0 نطنع1۷) افزایش کم 
اما معنی‌دار تعداد ریشه در ریزنمونه‌های زیتون 
تیمار شده با پوترسین در مراحل اولیه ریشه‌زایی 
وا کتسرارشن کردنسل کنسته با تسایس متا 
همخوانی داشت. هاتاب و همککاران 
(2018 ,. ۰ امتاه1؟ ۸) نیز گزارش دادند 
که غلظت ۰ قسمت در میلیون 13۸ بهترین 
روش برای ريشه زایی قلمه‌های نیمه سخت 
ریشه‌زای زیتون رقم عشرسی ([۸5۳۵5) 
خدری (1600877)» کورساکی (005216)) و 
فرینتو (۳۲1010) بود و در مقایسه با 1۸۸ تاثیر 
بالابی بر تعداد ریشه‌ها و طول آنها نشان داد. 

بیشترین تعداد شاخه (۳/۳۳) در غلظت ۲۰۰۰ 
قسمت در میلیون 18۸ به همراه پوترسین ۲۰۰ 
قسمت در میلیون مشاهده شد. بین تعداد شاخه 
تشکیل شده در قلمه‌های زیتون تیمار شده با 
پوترسین ۱۰۰ قسمت در میلیون (۱/۶۷) و 
۰ قسمت در میلیون (۱/۳۳) تفاوت معنی‌دار 
مشاهده نشد. اما تعداد شاخه کمتری در 
قلمه‌های تیمارشده در مقایسه با تیمار شاهد 


مشاهده شد (حدول 6۱ همچنین کر ین تعداد 


پاسخ ریشه‌زائی و برخی صفات بیوشیمیایی قلمه زیتون... 


شاخه مربوط به تیمارهای ۲۰۰۰ قسمت در 
میلیون (۰/۶۷) و ۴۰۰۰ قسمت در میلیون (۰/۳۳) 
۸ به تنهایی و کاربرد توأم ۰ قسمت در 
میلیون 18۸ و پوترسین ۱۰۰ قسمت در میلیون 
(۰/۳۳) مشاهده شد. 

بیشترین وزن تر شاخساره در تیمار قلمه‌ها با 
۰ قسمت در میلیون 13۸ به همراه پوترسین 
۰ قسمت در میلیون (۰/۵۳۰ گرم) بدست آمد 
و کمترین وزن تر شاخساره در کاربرد 
۰ قسسمت در میلیون 18۸ مناهده شلد 
(جدول ۲). در قلمه‌هایی که فقط با 19۸ تیمار 
شده بودند با افزایش غلظت 18۸ وزن تر 
شاخساره نسبت به تیمار شاهد کاهش قابل 
توجهی یافت. همچنین وزن تر شاخساره بین 
قلمه‌های تیمار شده با پوترسین ۱۰۰ قسمت در 
میلیون (۰/۱۶۷ گرم) و قلمه‌های تیمار نشده 
(شاهد) (۰/۱۱۷ گرم) تفاوت معنی‌دار مشاهده 
نشد اما با افنزایش غلظت پوترسین به ۲۰۰ 
یت فن ملیت وی( شا عسازه لته که 
صورت معنی‌داری کاهش نشان داد (۰/۰۸۷ 
گرم) (جدول ۲). 

در مطالعه‌ای مشاهده شد که تیمار قلمه‌های 
نیمه چوبی زیتون ارقام فرانتویو (۳۲۵0010) و 
جنتیل دی لارینو  12:100(‏ 0601116)) با 1۳۸ 
۰ قسمت در میلیون و همچنین تیمار 
پرا کسید هیدروژن و ۴۰۰۰ قسمت در میلیون 
موجب تسهیل و افزایش ریشه‌دهی شد 
(2004 بتاعصع10 مد تصهتاده‌طاه). لازاج و 
همکاران (2015 .01 ۵۶ زه12) نیز به منظور 


۳۳۱ 


بهسود ریشه‌زایی زیتون رقم کالینجوت 
(0مرصلله) از غلظت‌های مختلف ۲۰۰۰ ۴۰۰۰ 
و قتسفت دو ملس ون ۱۳۸ ان فا ده و 
مشاهده کردند که غلظت ۴۰۰۰ قسمت در 
میلیون 18۸ نسبت به دیگر غلظت‌های مورد 
استفاده درصد ریشه‌زابی» تعداد ريشه. طول و 
وزن تر و خشک ريشه بالاتری را داشت. 
گزارشات مختلف علاوه بر نقش پلی آمین‌ها بر 
تحریک تقسیم سلولی و تأثیر آن‌ها بر ریشه‌زایی 
(2018 .۵ 6 ۷0۵69۵0۵01) به نقش آرژنین 
و آنزیم‌های بیوسنتزی مرتبط با آن‌هابه 
عنوان پیش‌ساز پل ی آمین‌ها اشاره کرده‌اند 
و این عامل را دلیل افزایش تعداد و 
وزن تس ریش و ش‌اه‌ها دانستند 


(2005 ,5ت)لمام‌وصه کل لقاممایمک مه عتل‌تلمط)عو۳) 


خصوصیات بیوشیمیا 

اثر اسید ایندول بوتیریک بر کلیه صفات 
ریما بجر آنتزي بزا کسید از در مبسطلح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۴). بين 
غلظت‌های مختلف پوترسین نیز از نظر کلیه 
صفات بیوشیمیایی بجز آنزیم پرا کسیداز در 
سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار وجود 
داشت. علاوه براین اثر متقابل 18۸ ۲ پوترسین 
بر میزان کربوهیدرات. نیتروژن» نسبت کربن : 
نیتروژن ((:/0» میزان فعالیت آنزیم پرا کسیداز 
و پلی فنل اکسیداز انتهای قلمه در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود. (جدول ۴). 


۳۳۲ 


جدول ۴- تجزیه واریانس اثر ایندول بوتیریک اسید و پوترسین بر برخی از صفات بیوشیمیایی قلمه زیتون رقم کنسروالیا 
2 0۷ 011۷۵ 0 عصلاانن ۵ فالتا لهمتصصمطممزها مصمق ه۵ قا0عه مصلموهانام 0صه ۸ظ1 ۵۶ عمصهنه۷ 0۲ ولد ۸21 4 ماماه ]1 


ميانگین مربعات ۷5[ 
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پلی فنل اکسیداز پراکسیداز کرین: نیتروژن 
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" و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
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پاسخ ریشه‌زائی و برخی صفات بیوشیمیایی قلمه زیتون... 


با افزايش غلظت 18۸ از مقدار پروتئین انتهای 
قلمه کاسته شد. به طوریکه میزان پروتئین در 
تیمار شاهد» ۲۰۰۰ و ۴۰۰۰ قسمت در میلیون 
۸ به ترتیب ۰۱۵/۸۹ ۱۱/۵۱ و ۹/۵۴ میلی گرم 


بر گرم وزن تر بود (جدول ۵). اسید ایندول 


بوتیرسک (19۸) در شکل گیری ریشه‌های 
بخانت و اما از کتالزسن تشق عادو علخ 
کاهش پروتئین در انتهای قلمه زیتون احتمالا به 
دلیل دخالت پروتئین‌های موثر در ریشه‌زایی 
می‌باشد (2005 .اه 6 00۱۵-۷۲۵۱۱6۲ 


ین و الب 
مص ره مصله‌ومانام ۵ مممتاهاهمصهه مرمع 0 )160 آه ممولندن‌ججهن ظ2ع]۱۷ .5 12016 
2 0۷ 011۷6 0۲ عصتانت ]۵ 690 ع) 0۶ طلما0۲0 


پروتلین (میلی گرم بر گرم وزن تر) 
(«راع عه) صاما۵زظ 
11352 
7.590 
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۱9۰۱۱۵۱۵۱ 
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میانگین‌هایی که دارای حرف مشابه می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد 


تفاوت معنی‌دار ندارند. 


انانطاهطاه0 59۵ مطا کج اصمعالن بااصه‌تکتصونه ام متج عااعا تقاتته رها 01109۵0 فصهع]۷( 
عمعصه مامتناه۱۲ و نمععم متفه -لوبه۱ 


از نظر تاثیر پوترسین بر مقدار پروتئین انتهای 
قلمه نیز مشخص شد که پوترسین سب افزایش 
پروتئین انتهای قلمه شد. میزان پروتئین انتهای 
قلمه‌های شاهد (۱۴/۷۷۵ میلی گرم بر گرم وزن 
تر) با قلمه‌های تیمارشده بوسیله پوترسین ۲۰۰ 
قسمت در میلیون (۱۴/۳۱۵ میلی گرم بر گرم 
وزن تر) تفاوت معنی‌دار وجود نداشت. اما 
بالاتر از میبزان پروتئین قلمه‌های تیمارشده با 
غلظت ۱۰۰ قسمت در میلیون پوترسین بود 
(جدول ۵). به نظر می‌رسد دلیل آن نقفش 
پسروتئین در فرآیند تشکیل ک‌الوس‌زایی و 
ریشه‌زایی و واکنش‌های موثر در این فرآیند 
باشد (1958 ,010769). همچنین گزارش شده 
است که بسیاری از ژن‌های تنظیم کننده مستقل 


۳۳۳ 


القاء کننده اکسین داخلی مانند 4 پروتئین 
متم رکز هسته‌ای در توسعه ريشه جانبی دخالت 
دارشن لودو یتک مستوار ه هم کساوان 


(20005 .اه 01 


گزارش کردند که احتمالا نقفش پروتئین 
تنظیم کننده دیگری بسه نام هیستیدین 
تریاد (۲۶۵0 عمنل‌تاهن11 <1111) در تشکیل 
ریشه‌های جانبی به صورت دخالت در تنظیم 
ویب مر انا دم ۶ مد و 
آنرا علت کاهش پروتئین در انتهای قلمه زیتون 
کال دتیفتان 

ی ب تست آن کربوهیسدرات 
(۴/۶۸۰ میلی گرم بر گرم وزن تر) و بیشترین 


۱۱0۱۷121 1) پیز 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


پراکسیداز (۰/۱۱۶ میکرومول بر دقيقه بر گرم 
وزن تر) مربوط به تیمار شاهد بود (جدول ۶). 
علاوه براین در قلمه های تیمار شده با ۲۰۰۰ و 
۰ قسمت در میلیون 18۸ دبده شد که با 
افزایش غلظت پوترسین بر میزان کربوهیدرات 
قلمه افزوده شد. به طوری که بیشترین میزان 
کربوهیدرات (۳۰/۸۲۸ میلی گرم بر گرم وزن 
تر) مربوط به تیمار ۲۰۰۰ قسمت در میلیون 
۸ توام با ۲۰۰ قسمت در میلیون پوترسین بود 
(جدول ۶). 

کربوهی‌درات به عنوان منبسع انرژی 
موردنب از بسرای سستتز ما کرومولکول‌ه‌ای 
قن کم دز فرش اشت کی ات تفن از فد 
(2000 .1 1 ۳0626). از سویی دیگر 
دسترسی و حرکت کربوهیدرات به سمت 
انتهای قلمه می‌تواند عامل مهمی در 
پتانسیل ریشه‌زایی قلمه‌های زیتون باشد. 
همچنین نتایج اصل مشتاقی و شاهسوار 
(2010 وه 2عصقطو . مضه نطههاطدمصاوض) 
نشان داد که مقدار کربوهیدرات» فرو کتوز و 
گالا کتوز و نسبت کربن: نیتروژن ((:6) بالاتر 
با ریشه‌زایی بالا در قلمه‌های زیتون ارتباط 
مستقیمی داشت. 

هیهت ید شترا هزم بیش 
تقسیم سلولی در ریشه‌زایی نز می‌باشد 
(1981 ,2۷1۷ 200 [60۷6؟۴) که رابطه بین 
کربوهیدرات‌ها و ایجاد ریشه‌های جانبی در قلمه 
بحث برانگیز بوده است. از سویی دیگر برخی از 
محققان اظهار داشتند که ظرفیت ریشه‌زایی 


۳۳۴ 


تاهاب مدا کته ات انب 
مسرتبط اسست و کربوهیدرات‌های قنسد 
کاهش‌دهنده آزاد و کربوهیدرات‌های ذخیره 
شده برای تشکیل ريشه به عنوان مواد انرژی و 
ساختار سلولی برای القاء آغازین‌های ريشه مهم 
هستند (2008 ,۵1 ۵ 701181ظ). برخی از 
محققان اظهار کرده‌اند که دیگر عوامل 
بیوشیمیایی» فیزیولوژیکی و ساختاری و 
مقدار | کسین‌های درون زا نیز ممکن است در 
ایجاد ریشه‌های جانبی قلمه دخالت داشته باشند 
(2012 .۸ 61 1(6۴۵:2). 

با افزایش غلظت پوترسین در قلمه‌های تیمار 
شده با ۴۰۰۰ قسمت در میلیون 19۸ از میزان 
نیتروژن قلمه کاسته شد در حالیکه در قلمه‌های 
ار شم هت قسنت فن لین ادا 
افزایش غلظت پوترسین بر میزان نیتروژن قلمه 
افزوده شد (جدول ۶). اثر مقدار نیتروژن بافت بر 
شروع و توسعه ريشه قلمه‌های ساقه بستگی به 
عواسل متعددی نظیر دسترسی کربوهیدرات؛ 
نسبت کربن : نیتروژن ((:)) و وا کنش بین 
هورمون‌های درونی دارد. اعتقاد بر این است که 
عملکرد نیتروژن در تشکیل ريشه قلمه‌ها به نقش 
آن در سنتز اسیدهای نو کلئیک و پروتئین مرتبط 
می‌باشد. از سوی دیگر توزیع نیتروژن در 
قلمه‌های ساقه در بین ارقام مختلف در طی روند 
زیفنتهزانی ماوت کزارشن شنساده اسست 
(2001 .۵1 ۲ صحصحصصانه]۲). نتایج ایزدی و 
همکاران (1996 .1 01 1220) نشان داد که 


ما اه مه سس ۰ ات چ و 
ظرفیت ریشه‌زایی به مقدار نیتروژن بر گک‌ها و 


۳۳۵ 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثر غلظت‌های مختلف ایندول بوتیریکک اسید و پوترسین بر برخحی از صفات بیوشیمیایی قلمه زیتون رقم کنسروالیا 
0۷۵ 0 لته 0 فالقه لهمتصمط0م۱ه ممصمو هم مصلموتمانام لمح ۸ظ1 ۵۶ مممتاهمهعصهه )صمنم0 01 امعله 1 مموتندن‌جط0ع ط2ع]۱۷ 6۰ 12016 
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میانگین‌هایی» در هر ستون. که دارای حرف مشابه می‌باشند پراساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
مهم مامتللی؟۱ و معممنا عصتو -اعع1 وتازطد‌طامنج 596 عط) 2 اصمععلکنل ب«لاصمه‌تلنصعژه عمط میع ماع[ عماتصته وه 101107۵۵ رحصتام طمعع صر رعصهع]۷( 
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پاسخ ریشه‌زائی و برخی صفات بیوشیمیایی قلمه زیتون... 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


تساه ارساظی تذارفه ییاقشق 
ترکیبات مختلف نیتروژنی مورد نیاز است. اما 
تسا لیر معیستت تیفووژن ذر ویشته‌زآیین نبیر 
ممکن است بر مقدار کربوهیدرات تخصیص. 
توزیع و متابویسم در نظر گرفته شود 
(2012 .07 1 1222 :2016 ,.۵1 ۶ ۳0۲/۱۲۱0). 

در قلمه‌های تبمار شده با غلظت‌های ۲۰۰۰ و 
۰ قسمت در میلیون 13۸ در مقایسه با 
قلمههای اتسار اتفتاه (فتاکل یت کرو 
نیتروژن ([:) کمتر بود. همچنین در قلمه‌های 
ار هه ا ه شسنت موسشسین :1۳۸ 
اتتشاده ان پوزسیناهو ص اف بش ان 
این شاخص گردید. به طوریکه نسبت 
کرین : نیتروژن ((:0) در قلمه‌های تیمار شده با 
۰ قسمت در میلیون 1۳8۸+ ۲۰۰ قسمت در 
میلیون پوترسین نسبت به قلمه‌های تیمار شده با 
۰ قسمت در میلیون 153۸ ۲/۶۸ برابر بیشتر 
بسود (جدول ۶). نسبت کرین : یتروژن 
(:02) انتهای قلمه زیتون رقم کنسروالیا وجود 
ارتباط معکوس با درصد ریشه‌زایی را نشان داد 
که با فرضیه غالب محدودیت ریشه‌زایی مبتنی 
بر ذخایر کم کربوهیدرات و نسبت 
کترین ورن (۱:)) مطایفتت:داشنست 
(2000 .۵ ۶ ۳۸۵۵6۵(). 

در تیمار پوترسین ۱۰۰ قسمت در میلیون به 
تنهایی که کمترین درصد ریشه‌زایی بوده 
بیشترین نسبت کرین : نیتروژن (:)) و در 
تیمار ۴۰۰۰ قسمت در میلیون 13۸ به تنهایی» 


بیشترین درصد ریشه‌زایی و کمترین نسیت 


۳۳۶ 


کرین : یتروژن (۷[ :)) (۸/۳۴) گزارش شد 
(جدول ۲ و ۶). بین تیمار ۲۰۰۰ قسمت در 
فلون هو رفس ۲۰ فش هر وتان 
تیمار قلمه‌های با ۲۰۰۰ قسمت در مبلیون 18۸ 
به همراه پوترسین ۲۰۰ قسمت در میلیون در 
برای نسبت کربن : نیتروژن ((:)) تفاوت 
معنی‌داری وجود نداشت. این در حالی بود که 
اگرچه در تیمار قلمه‌ها با ۴۰۰۰ قسمت در 
میلیون 18۸ نسبت کربن : نیتروژن (:6) برابر 
با ۸/۲۳ بود (جدول ۶ در کاربرد توآم و با 
افزايش غلظت پوترسین نسبت کربن : نیتروژن 
((:)) افزایش معنی‌داری داشت. ولی درصد 
ریشه‌زایی» تعداد و وزن تر ريشه به صورت قابل 
توجهی کاهش و تعداد و وزن تر شاخساره 
افتدانتن تجشسه کی وامعتی دازی وا داشت ت 
(جدول ۲). 

ایزدی و همکاران (1996 .۵1 ۶ 2۵81) 
نشان دادند که در قلمه‌های زیتون اگرچه نسبت 
کربن : نیتروژن ((:)) گیاه مادری در توانایی 
ریشه‌زایی اهمیت دارد. اما این نست در یتانسیل 
ریشه‌زایی قلمه‌ها تأثیر معنی‌داری نداشت. 
تغییرات در توزیع کربوهیدرات به شدت به 
نیتروژن کل نسبت داده شد و به نطر 
می‌رسد که تغییر در توزیع نیتروژن احتمالا 
ناشی از تجمع و انتقال نیتروژن می‌باشد 
(1997 ,.۵1 ۵1 66[16). به طور کلی» بیوسنتز 
کربوهیدرات و آسمیلاسیون نیتروژن به 
اسیدهای آمینه به دلیل دخالت در کاهش کرین 


و انرژی به عنوان فرآیندهای رقابتی بالقوه 


پاسخ ریشه‌زائی و برخی صفات بیوشیمیایی قلمه زیتون... 


می‌باشند (1996 ,.1 2 17201). مطالعات برخی 
محققان نیز حاکی از آن بود که افزایش میزان 
تولید نیتروژن باعث کاهش سطوح نشاسته و 
افزایش غلظت کربوهیدرات در برگ‌های 
قلمه‌های داوودی شد (2000 ,.01 61 ۳6۵6(). 

بین میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز قلمه 
شاهد (۰/۱۱۶ میکرومول بر دقيقه بر گرم وزن 
تر) و تیمارشده با ۰ قسمت در میلیون 1۳8۸ 
(۰/۱۱۴ میکرومول بر دقیقه بر گرم وزن تر) 
تفاوت معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۶). در 
قلمه‌های تیمار شده با ۴۰۰۰ قسمت در میلیون 
۰ قسمت در میلیون پوترسین موجب کاهش 
مقدار آنزیم با کار شلد گرارشی (فله ات 
که پراکسیدازهای گیاهی بر متابولیسم اکسین و 
چوبی شدن دیواره سلولی در حضور فنل اثر 
می گذارند (2006 ,18011). سایر محققان نیز بیان 
کرده‌اند که فعالیت پرا کسیداز در طول تقسیم 
سلولی و تشکیل اولیه آغازین‌های ریشه اقزایش 
می‌یابد. در واقع» پر کسیداز به عامل- یارهای 
(1988 ,.1 ۶ ۷۲)). روت (2006 ,انا0) نیز 
نان سره کسته فات ها متخ سای 
(.[ و5676 ۳۱۵1110)) تیمار شده با 13۸ از 
فعالیت پرا کسیداز بالاتر نسیت به شاهد 
برخوردار بودند و فعالیت پرا کسیداز در مراحل 
ف رآیند ریشه‌زایی بود. 


۳۳۷ 


مشابه آنزیم پراکسیداز بود به گونه‌ای که در 
گیاهان تبمار شده با ۲۰۰۰ و ۴۰۰۰ قسمت در 
میلیون اسید ایندول بوتیربک مقدارآنزیم پلی 
فنل اکسیداز بیشتر از گیاهان تیمار نشده (شاهد) 
بود (جدول ۶). علاوه براین مشخص شد که 
محلول‌پاشی با پوترسین موجب کاهش مقدار 
آنزیم پلی فنل اکسیداز شد. در واقع در قلمه‌های 
تتمار شنله سا ۲۰۸۰و ۳۸۳۰۸ قسمت) دز لبون 
اسید ایندول بوتیریک. با افزاش غلظت پوترسین 
به ۰ ۰ قسمت در میلیون از میزان آنزیم 
پلی فنل اکسیداز کاسته شد. 

بلماز و همکاران (2003 .۵ 6 ۷11۳22) 
گزارش دادند که بین فعالیت آنزیم پلی‌فنل 
اکسیداز و تشکیل ریشه در قلمه‌های انگور با 
توانایی ریشه‌دهی ارقام مختلف ارتباط وجود 
داشت و اظهار داشید که فلب ها تفت 
ریشه‌زا فعالیت پایین‌تر آنزیم پلی‌فنل اکسیداز 
نسبت به قلمه‌های سهل ریشه‌زا را در زمان 
تشکیل ريشه نشان دادند. افزایش فعالیت آنزیم 
پلی‌فنل اکسیداز در طول ریشه‌زایی می‌تواند با 
فرایندهای چوبی شدن و یامتابولیسم فنل 
(2008 ,.۵1 21 طفتاعظ) با سطوح ات کسبونه 
(2016 ,. 7 ۳۵۲/1110) مرتبط باشد. با این 
وجود. محققان دریافتند که آنزیم پلی‌فنل 
اکسیداز بر تقسیم سلولی» تمایز سلولی و توسعه 
اولیه ريشه موثر است و نشان دادند که فعالیت 
آنزیم پلی‌فنل اکسیداز گیاهان تیمار شده با 
۸ در مرحله القاء افزایش در طول مرحله 
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افزایش بافت (2007 ,0020)). 

سایر محققان نیز وجود تغییرات بسیار زیاد 
فعالیت آنزیم پلی‌فنل اکسیداز در تشکیل ريشه 
ارقام سهل ریشهزا خرما ۲/0۵۷) 
(6۳۵ 060 گونه‌های انگوار (.57 ۷۶) و 
گرد و(7»8۱0 ۵5 را نشان دادند 
2064 ,۵ 6 طعتلقگ :2010 وله ۶ ترصفتصعط) 
3 ,۸592 224 بنتا002000), بر خلاف 
گور و همکاران (1988 .۵1 01 ۷۲)) و بس وک 
و هاوارد (1981 ,۲۱۵۱/۵۲ 200 8511ع) که 
ارتباط مثبت بین ريشه زایی» فعالیت آنزیم 
پلی‌فنل اکسیداز بالا و مواد فنلی در قلمه‌های 
سخت ریشهزای سیب دارویی رانشان 
دادند. 

نتایج آزم‌ایش زکسکو و همکاران 
(2004 ,.]6 61 266510) ارتباط مستقیم بین 
درصد ریشه‌زایی با فعالیت آنزیم پلی‌فنل 
اکسیداز و مقدار فنل در قلمه‌های چوب 
سخت‌ریشه‌زای آلو مشاهده نشد. تهرانی‌فر و 
همکاران (2014 ,.]۵ 61 1607201127) نیز نشان 
دادند که فعالیت آنزیم پلی‌فنل اکسیداز و مقدار 
ترکیبات فنلی قلمه‌های تیمار نشده در زمان 
تشکیل ريشه کمتر از قلمه‌های تیمار شده 
زرشک بود. به طور کلی» می‌توان اظهار داشت 
که هورمون‌های گیاهیء آنزيم‌ها و ترکییات 
فثلی نقش,مهمی راذر سازو کار کترل داخلی 
ریشه‌زایی در زیتون بازی می کنند که ترکیبات 


۳۳/۸ 


قلمه‌ها می‌باشند (2009 ,.01 61 26). 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد که کاربرد 
غلظت‌های مختلف 13۸ بر درصد ریشه‌زایی» 
کالوس‌زایی» تعداد ريشه و طول ريشه قلمه‌ها 
تاثیر معنی‌دار داشت. اگرچه کاربرد و 
پوترسین به تنهایی باعث افزایش ریشه‌زایی قلمه 
زیتون می‌شود اما کاربرد توآم آنها علی‌رغم 
وجود نتایج متفاوت مورفولوژیکی و بیوشیمیایی 
موجب افزایش قابل توجهی در ریشه‌زایی قلمه 
زیتون رقم کنسروالیا شد. در قلمه‌های تیمارشده 
با ۴۰۰.۰ قسمت در میلیون 18۸ که دارای 
بیشترین درصد ریشه‌زایی» تعداد و وزن تر ريشه 
و کمترین درصد کالوس‌زایی» تعداد و وزن تر 
شاخساره بودند بیشترین فعالیت آنزیم 
پراکسیداز و پلی‌فنل اکسیداز نیز مشاهده شد که 
می‌توان آنرا مرتبط با افزایش ریشه‌زایی قلمه 
زیتون رقم کنسروالیا دانست. این در حالی بود 
که نسبت کربوهیدرات به نیتروژن ((:0) انتهای 
قلمه رقم زیتون کنسروالیا با درصد ریشه‌زایی 
رابطه معکوس داشت. 


سپاسکزاری 

نگارند گان از معاونت پژوهش فناوری و 
ارتباط با جامعه دانشگاه شهید چمران اهواز به 
خاطر تأمين هزینه‌های این پژوهش سپاسگزاری 
ی کت 
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۰ 0)20۷ظ 0۲ ولقصمض عمهعماواهه مضه اناد جمعمانه اوع همع رها 2160160 وه 
687-1۰ 

00010۲۵06۵ :6صه۵1 1 2010 ۱0۵016-3-0۱06۷۲۲۵] ,1993 ءل وت۱۸۷۸/۳۲۱۵-۰۱۷۲۵۱[6 2۳00 ومط مطلنع)۳05 
382-۰ :88 )مها ۲۵۱۹۹۱۵0۱0212 .)0۲حفصه لمع صصولاناه]مح روتفعط)ظ و 

0 و29 010885 ۲۵005۵01 قا20 ۵۴ 000۵۵ ,1988 ۳ و۴۳۱۵26 2110 و.ن .۸ و620 نش ما6 
160-6۰ :227 ۲۱0۲۵۷۵۱0۵۶۵۵ هاعظ .۵20102008 معط یه وامصقطام ما 

۵۲ .2001 مب بخ ۵0۵۲۷۵ 200 وء] ۳۰ 2۲۷16( وم ۰( وتعاکعکا و.ا ماط ۲۱۵۲/۳۵۵9 
,۷۵۲ 20016 همجن .عص رحمتاهءت0ظ مموتهعظ .وممنامه۳ج مه فماممصج رصملاه0۲0۵۵8۵ 
۰ 880 ۲19۸۰ 

۶ 0۱00۵۵۵001 عطا مر وممهصهاوهاناه مهصتاممه۳0( 1۲۵0۲ ]0 عوبا ۲۳۵ .1946 .1 ما ۲۱2۲۴۸۵۵۳1 
لمانمت :۲۵ 1۵0۲ امه مهعهمصصه فمط ۵۶ لفصصمژ ‏ .فممتانته ‏ ۵۵00و ها 011۷۵ 
303-۰ :48 5016866 

فطل صا عمعصه ,1996 ۲۰ ولومو62) 270 ود .ل ۲۱2161021 وب 66۲6۲5 ود .ل وتنهاع۳۲۲ 
آاصله۷ 0۲۵۵۵۵۵60 ۷۸۲۵ ۱۱7۱ 0۴ عصتا۱00 عصال ومصتمصه/ هه مره لاه ۵ ممتاجاجهعصهع 
.515-۰ :16 ۳۳۷۹۱۵۱۵2۷ 1۲۵۵ .90006 

۵ ماصملتمتاصه عصتمعن ت«الحسهه ]۵ ۳۲۲۵۵65 1990۰ ۳۰ ۰ وطتام1 270 م۷ .۲۱ م۳۲۱۵602 
.184-۰ :55 5016866 ۳۱۵۵0 0۶ لقصتا0ل .عامهتان وماطفامعع۷ 0۴ 200۷10۲ ۵6۲0:10286 

0 .۸ متع9206 ,۷ .5 م6101-۷]۵71081 و۲۱ وم ۱۱۵0۵۵۵0 م۷ .5 وقته‌کک۲0 
0 مهلم1۵ 07۵ 0۶ وعتاتازاه عصتامم وم هتعصه )01111676 0۲ ۳۲6۵۲ .2008 ۸۰ وذ)۲۵۳۵ 
2095-0۰ :(1) 1 مهنا0 ۲۱۵۲ امه .ناه 

0 ول[ م201اناول بط ۵00۵2۳2 م۸ ۸2۵۳0۵0 ۷2۲۵۵۵0۵۲ ود 1۳2062۵20 
۵ ۷۵۱۱0۷ ۵۶ مملاما2020 مه عمتامم ۵۶ اممجهم1۳0۵۲0۷ ,2011 بخ ۳020۳۵00 
۰ ۷ ۳۱۵/۱۵۵61۱۱ 4ص ۵89۵ ۸۲0۵۵۵۳۱۵۸ عصلودا وعتتلنه . عطتالععو 
(۳6۲51۵ 9 ,85-93 :(01) 26-2 ۲۲۵006۵08 ۳۱۸۵۲ 220 5660 


۳۴۰ 


پاسخ ریشه‌زائی و برخی صفات بیوشیمیایی قلمه زیتون... 


٩0۲6: ۵‏ 267 ۷۷ 1992۰ ,۱۷۲ و1227(]-20۵0067 2۳00 ,۷۷ ۰( و۲۳۵۵۲10 ودل .ل 11120۲69 
02 ۱۵0012)60 ط وتهعناه مرمع لهام) هه مصتامعم ۵ فصمتاه‌ناجهعوهه ما فععصفطه 
607-۰ :84 نایهاصه۱ظ ۲۳۹۱۵۱0212 .عاصهام (مبمی 0ع6ع:۲/۵۵) 

0 121 جم۵0/6 1۵1۵610 ۱996۰ ۸۱ متصفصهته۱۷۲6۵۱ 200 وم .۸ 02062۲21 و۷ م1720 
۵0۵ .)ناه و۵۷ ۵۶ تاه عصتاههر له مفاممت‌تاوومه. لهعتصعمطه‌ماه ماو 
231-۰ :(2) 3 ۰۱6۵0۳۵۵۵0102۷ 20 ممصمزمه لهبلنم/۲]۵ 01 001۳021 [ 

6۵ 010()10286معصم زاوج 20 رمفه۵۲0 ,22128 1976۰ .(1 و۱۷19۳012 200 وم رد12 
.315-۰ :57 ۲۳۷۹۱۵0۱0۵۷ )فا ,عمم۵۵ومصعو ک2ع۱ من مملننال 

لمصمصصرمط 0ص 0۱۵۵ مها عصتلایت 0 امعم 10 .2017 ,۳۲ ۱۷۲۵۲۵20 270 و.۷ و1691119 
۰( 0۵6604 25 6 ۷۵ 0 ما00 هه وعمامههه ما00( ممامصاطصمن دامع 
(۳۵/۲۹1۵ 10) .541-553 :(4) 9 ۲۵۲۵۵۲ 0۶ اهصباول صقتصه] 

۶ 2011107 عصتا۲0 ما مقوعععصا م6 مصلمومانام عصلون] ,2012 ۸۵۸۰ م۷2۵01[20 210 وک و1621112 
9 ۵۵۲0010102۷ 0 لقصتا0[ 0۳677۰ ۱۱۵۲۱0 0صمحصراح < طمهعم قط ۵۶ فعصتانتته 2۲0۷۷۵۵0 
63-9۰ :(2) 

۱2۸۲۱۵۲1 و.ل »12۳0012 ومکا م۳02[02 .۷ م1-0۲6۵) و.دظ 0۲2۵6۵۵۷16 وگ 16۲۲662 
۵ عصتتاته . طاً مععصقطه .. اهعتصصمطامماظ . ,2007 من 6۲00۵۲10 2700 ویک 
تمد مهاهاعو عمط که تمصامل .عاممهمط‌طام‌مه طازه احمصاجعا تعاله ۵90۵06۵61۵ورر 
953-۰ :72 5001607 

۰ ۱۱۵۱۷۵۵ 22تتطو .رول‌مط)معهر قمع وماممصتنم) ممناهع۳:۵0۵۵ .2008 ,۷۲ و0۲ظ1طومطکز 
(۵۲5120ظ 18) 0۵۰ 373 

۶ ماه ط0قوعو ۳/108 ط0ت)10]61۵6 ۲۳ .2015 ۲۱۰ م۲۷۵0 2۳00 و.ظ 121029 وم و1,2272 
0 1 1۳0001108 ۲۵0۵۲ 0۵ 1200015 اتلنمه۷ نار لهج (صظط) 2020 عواناه امف4مد روعصتاته 
32-۰ :(3) 4 9016800 4ص مصانممصامص۲ ۵ امصام .( وراک به) بآ فعهو0 اه 

-ععنامصعطای ۵۴ ۸۵٩0٩5006001‏ ,2009 .ظ ما۲ وععنا 2100 و.ل و۵6نا ود .1 و6عنا مومت 4۰ ب66ر[ 
۰ 120 ماه ترقط. مه وعبهع۱ وله ۵۶ فممتامم. مه ماه 0عطمزصم 
6107-1۰ :100 ۰1600001027 ۳10۲6۵901۲66۵ 

۶ ره عصتاهه عطا تم دتمتهمه فج ومصه190602 ۳۵۲۵210280 ,2003 .ل وتت1,۷0۱۷1۵-۷۲۷0[6 
۵ 5 ۵ 0 60168 ۰ 01۵۷11162 01-00-۲006 مضه هم 6۵8۲-00 
377-۰ :39 ۱0۱02۷ظ له)ممصن۵۱۵ ۱۵۷ ی عقاتااامی 18۲0 ۷ م1 .(ممععهع)م۱ظ) عزآم/ی وراه 

-3مام4ص1 ۵۶ ولوامص۸ ,2005 ۰( ب) و0۷۷8 200 ویظ وعال۷۵۲)00 ودل و00۷۱۵-۷۵[6,] 
۰ هو 1000515صاهعه و۵ ممقم هم فتامااصم 0 ۵0مال لامج ماه 
2095-0۰ :(418) 56 0)207ظ له)جم۵6۵ :۱ 0۴ 001۳۵1 [ 

کامنن۷2 متس مایا 24 ولومطصوومزها مصتصع/۳۵۱۷ ,1982 ۲۷۰ ۸۵۰ ول0)واهیه 200 ولاز ۳2۱۵۲۵2 


38-4 :3 ناماما ۱۹10۱0212 .هون اجه ۵ وععهاه امامممهم010 00۷ 


ای 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


۶ 6۵01۵/100 200 وع1ه .2005 ۸۱ مک مولاهام۵۱۵- 1۵۱۵0۵۱۵6 2۳0 وم مک وکثلناه)عو۳ 
,151012/010205101 1۷ ۵1 ۳/1 فمماهعرم) باصقام معمع‌هاهم) مط صا مصوتان‌طاماقه مصتصصهاهم 
2174 4(۰) 138 ۲۳۷۹۱۵0۱02۷ )ها( .مهم ماهبع0 نموه 20 رمملومعتوم قلهه لاعع 
2194 

و.۳ م۸220 و.ع) ۱۷۰ 1۲۷2 122 و.ل .]۷ ,)2011 وم) ,۱۱066۵02 وم ,۷۲ و21200) وگ و۳۵۲)11۲10 
۲ 207000105 عصتستل ‏ وععصقوطل . لهعتمصمطه‌مزه . عصتن1۳20 . ,2016 م۸ ت۳6 200 
41-۰ :204 ممبانهتا ۲٩۱۵:‏ م01( 69۲۵0۵۵6 0۱۵6) ۵1۷۵ صا 10۱8۵0 

0 معمه0رم۵ :قاصماصمی منتامصمطم فتامجمع۳۵800 ,2003 ,۷۲ محععصصق 200 ریگ 0۵20000 
0 ]0119000 (م 1060۵/2۲۵ ۵۵۸/ظ) حصلدح ماه صا فمتاا امه 10296)دم۱مممصم(0۵ه 
417-1۰ :25 صیاته) مها مهنع۲۳۲۹۱0۱0 مامعظ .2011107 عصتاهو ما 

0 ۲0018۶ 10 109صما۲۵ 162۴ ۵۶ ممصه]ز۳۵0] ,1981 ,۱۷۲ 1۸۵2۷1۷ 200 .۵ ول16611۷6 
127-0۰ :106 016000 لهانمتار۲۱۵ ۵۲ م۵0 مهمزتمصصه 0 آمصرتاول ,فعمتااته 

6 ه16ع19٩‏ مر کممصم 08۷7010 ۲۵۵۲ فیامتاتامه20۷ وم فصل‌حسته 0۲ ۳۲6۵۵۲ .2006 1۰ .6 و160006 
۲ .وعمصمطه لهعتصمطهم۱ 0ماهزهمووه 4ص مماصتنک مد واه 0۵۵۵ ۵1 دعصتاته 
111-7۰ :48 2۱۱20100م طا0۵) 

6 .1997 ,6۶ 2۱6۵/0 200 وگ ما۸6 م۷ ۱۷۲0۵9 وی) ,۲۲۵۲۱6666۵ 1( و.ط و181 
6 136 مه 0۱۳۷۵ ما م10۵1 ۲۵0۲ ۵ ۵02008 معع1۲۵ ۷ لمح وعصتصصه/ 0۵ اه عاهعلله 
و٩‏ مطقفصالظ نم ,دم .و .تاه عناوم 10۲ تمه زانقه مه قه ومصتصصه راهم 0 
عصتطهاطانظ فرظ عمجم ماع 0۷ له ممتمج10 ۲۵۵۲ ۵۶ «ع1010ظ :(.608) .1 رلع۵215 ۷۷ 
۷01 ۱۱۵۷ .10 .00 

٩. 1990, ۳۲6۵۲ ۲‏ و66۵0 2100 و.( ,۱۷۲ ,۸222710 وم 121121 و.۷ وال۲0 وم وفطنع1 
مملنه ۲۱01 ماع .دنه ۷۵اه معط ۵ عمتاانه مصتاهم و۵ مفاممصصاهه مصتصصه/ا0ه 
97-0۰ :2806 

026 امصمطامتامه صا فمعصع .2008 .۱۷ 1۸۵۱۵206 2۳0 وود 12۲۷6۵۵0۲۵0 ودل متاع52 
محتص علصنا فکاممافا۲0۵ مهو معط صا فعصتانته 2۲0۷000 ۵ عصتامم۲ عصتیتل 200۷10 
94-7۰ :29 ع۲بهآن۱۵ ۷ مه «عمامحظ عم تقصریتان0ژ همه نامگ بمم)تهمع 

۰ ,۱۷۲ الا 200 و۷ ,200006 ود .۲ 000126 موم وتع1.206۲ معا ۲۷۷۰ رعا9انع50 
٩۳00]-۳006 0‏ عاقاناوع: م)] [ع1و 2 وه واعع )5900 فط طاً ماقتاتط گه مناج متخ 
671-1۰ :11 001021 ]۳1۵ 1 .0028060 18 

ماع ۵00000 ممع0۲0/ هه ظ280ع5 0۳۵0۷1۵۵ 2004۰ بخ و102۳666 200 وس متصتهناعد0ه5 
قاتصعت 200 ۳۲۵۵۲۵10 ۵۷۰) بآ ۵۱0۵۵۵66 066۵ ط 06۷۵10 هه ممتامت0ظ1 وم م۵0 
75-۰ :100 مهعنطلنه۲۱۵:0 ماصمزم .ععصتانته ( مصتنها بل 

0 200۷10 ۲1۵07۵۵۵۵896 ,2004 ۸۵۰ وهل6ه۱۷]۲ 2۳0 وم وکل۱۱0۲۵۳ ومظ ومتطاعز(1 وظ م5010 
۰ 70۱2 0 ۲۵9۵0886 صا 6۲۵۵ ۵11۷۵ ۵ ۲۵05 2۵0 162۷۵5 ط م60هنمصتامعه مصللقام 
56-۰ :121 صصیاته)مهاظ ۲510۱0212 


۳۳۲ 


پاسخ ریشه‌زائی و برخی صفات بیوشیمیایی قلمه زیتون... 


0 مولصناممرجومی ۳۵۵011 ,2004 م۲ 5۵200۲۱6-۵۵۲ 200 وکا ر۲۱۳0)6 و۷ و4عا876 
7 مهناا ۲۱00۵ مامه .ععصتاته 2۲07۷۵00۵0 متام ۵۶ وتلزده عصتامم 24 رهم0۵ 
679-7۰ 

1۳۵۲27 2110 وم و212110217ظ و۷۰ 6۱20۲212 وگ 12091 ۱۷۲۵۳0۵00۲ ریگ 602/8 ] 
6 :10۵10 )۲۵0 ویامل)تاجم 20۷ عصتیتل ومزره‌هانهه ما وععصهو لهعتصصعطع۳10 ,2014 1۷۲۰ 
همع ۵ لفصتاهژ طفتصهمگ .ع0موه جمع۲0 ۱ هه 2010 ۲16/ا1۳0016-3-0 ۵1 ۲۵16 
.477-۰ :(2) 12 ۲۵56۵۲0 

0 نا0 ۵۴ طمت10 ۲۵0۲ جرن باه ۸ 2005۰ :۷ و1۳۱۵۲۲5 2۳00 ولا وتا[0۳0۵]" 
455-7۰ :(5) 4 وععم01۵ ص۱2 ۵۶ ما0 مقافظ ,عقمصرمط ۵ ممتاه)تامحر2 ره 

,00۰ 24 صفصمع: ,۲۷۷۰۳۲ عناناهمز هه ها مععصمه)وهانده طاسمن ]صماظ ,1972 . ,1 ۷۷۵۵۲۷6 
۰ 594 .۳۲۵۵61800 521 

عصتس نامه معجنده امممطم۳۵۱ ,2003 .ظ و000۵ 200 وه وطلع125 بط و۷۲1۱۳22 
۷ اه متام طفتات ] .ومتام۷2/1 رما ۷۸/۵۵ ۱۷۸۶) ومع ۵۲ فتاه ما عصتا۳۵0 
495-۰ :27 

منم( ۶ حجملاهتا(۳۷2 .2018 ۱۷۲۰ وتتاعع20 200 وم بتللهگ5 م۷ مع۸۱۱220 .1 ۲۷00662020 
۰ 011۷۶ ط1 ۲۵0۲ 1۳0066 ما قصنامم‌صرمن لهعتصصعطا مصصرمی ره ماه ۵ مماهعلا۵رمه 
.41-4 :(3) 25 ۳۳۵00۵)108 )صنقاظ ۵ لقصتتان [ 

۰/ ( ۲۷۷۲۰ ۳20۵ 200 ود مظع) ودل وال مق لالنا مک معط ول ,7/0272 
6 .۵1210102 1۳0۲0۷6۵0 وه تاه عتامم مه منم مصتانته مهو 
1-۰ :0۱010۵1[ ۷۷۵۲۱۵ 01601116 


۳۳۳ 


